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1.        Область применения
 Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Теория тепловой обработки древесины» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. Цели и задачи фонда оценочных средств:
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 27.03.04 Управление в технических системах, утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ 20 октября 2015 г. №1170.
Задачи:

1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;

2. контроль и оценка степени освоения общекультурных и профессиональных компетенций, предусмотренных дисциплиной;

3. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

.Цели и задачи дисциплины. Целью преподавания дисциплины "Теория тепловой обработки древесины" является обеспечение теоретической подготовки бакалавров специализирующихся в области автоматизации производственных процессов.

Место дисциплины в структуре ООП: Б2.Б.24 базовая часть.

Дисциплина «Теория тепловой обработки древесины» базируется на знаниях по дисциплинам: математика, физика.

Дисциплина «Теория тепловой обработки древесины» необходима для изучения дисциплин : Технологические процессы автоматизированных производств, Технические измерения и приборы
3. Перечень компетенций  с указанием этапов их формирования в процессе освоения ООП

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

3.1. Перечень компетенций

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
ПК-1 – способностью выполнять эксперименты на действующих объектах по заданным методикам и обрабатывать результаты с применением современных информационных технологий и технических средств

Знать: методики проведения экспериментов; осознавать использования персонального компьютера при обработке результатов деятельности. 

Уметь: обрабатывать результаты с применением современных информационных технологий и технических средств. 

Владеть: навыками самообразования, методами проведения комплексного технико-экономического анализа для обоснованного принятия решений при разработке конструкторской документации в компьютерной среде; 

ОПК-5   способностью использовать основные приемы обработки и представления экспериментальных данных

Знать: основные законы естественнонаучных дисциплин и фундаментальных разделов математики, необходимых для применения в профессиональной деятельности;

Уметь: применяет основные методы естественнонаучных дисциплин для сбора, обработки и анализа информации, оценки перспективы ее использования с учетом решаемых профессиональных задач.
Владеть: навыками анализа связей свойств веществ и процессов, протекающих в окружающем мире, реализует в профессиональной и повседневной практике полученные знания.

4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования

4.1 Перечень оценочных средств сформированности компетенции:

	Наименование оценочного 

средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные задания

	Тестирование
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Тесты

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	Лабораторные работы
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Описание лабораторных работ


4.2. Критерии и шкала для интегрированной оценки уровня 

сформированности компетенций

Критерии и шкала для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций приведено в таблице 4.2.

Таблица 4.2. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания

	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  


	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 

(владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует 

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 


	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 




5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта работы, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ООП

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде тестирования (аудиторная контрольная работа), в виде домашней контрольной работы.
Тестирование

Вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и практических занятий.  Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и практическим занятиям.
Большинство заданий имеют несколько вариантов ответа, из которых правильный только один. 

Контролируемые компетенции: ПК-1, ОПК-5
1. Под гидротермической обработкой древесины понимаются…

А: процессы воздействия на нее тепла, влажного газа или жидкости, предназначенные для изменения температуры и влажности древесины или введения в нее веществ, улучшающих ее технологические и эксплуатационные характеристики.

В: процесс удаления влаги из материала путем ее испарения или выпаривания.

С: обработка древесины, на длительное время повышающая ее стойкость к поражению дереворазрушающими грибами и насекомыми.

2. Сушкой называется процесс… 

А: обработка древесины, на длительное время повышающая ее стойкость к поражению дереворазрушающими грибами и насекомыми.
В: процессы воздействия на нее тепла, влажного газа или жидкости, предназначенные для изменения температуры и влажности древесины или введения в нее веществ, улучшающих ее технологические и эксплуатационные характеристики.
С: процесс удаления влаги из материала путем ее испарения или выпаривания.

3. К основным технологическим целям сушки древесины относятся:

А: снижение усилий и улучшения качества резания древесины; создание возможности изменения формы деталей или заготовок; ускорение процессов склеивания.
В: предупреждение формоизменяемости и размероизменяемости деталей; предохранение от загнивания; уменьшение массы при одновременном повышении прочности; улучшение качества склеивания и отделки.
С: снижение влажности; повышение степени сухости; изменение размеров деталей.

4. Какие технологические цели решает пропитка древесины?

А: уменьшение массы, повышение прочности.

В: тепловая обработка, сушка.

С: консервирование, огнезащита.

5. Агентами гидротермической обработки древесины служат…

А: воздух или смесь его с топочными газами, водяной пар, вода и водные растворы или органические жидкости.

В: органические и неорганические жидкости.

С: смеси жидкости и пара.

6. Каким термодинамическим уравнением описывается состояние атмосферного воздуха как сушильного агента?

А: уравнением Гей–Люссака.

В: уравнением Менделеева–Клапейрона.

С: уравнением Навье–Стокса.

7. Что входит в параметры атмосферного воздуха как сушильного агента?

А: температура, парциальное давление водяного пара, абсолютная влажность, относительная влажность, влагосодержание, теплосодержание, плотность и удельный объем.

В: полное давление, производительность, частота вращения рабочего колеса, окружная скорость колеса, КПД, мощность.

С: степень насыщения, коэффициент избытка воздуха.

8. Какие процессы изменения состояния воздуха позволяет наглядно изображать J-X диаграмма?

А: перемешивание, конденсации.

В: нагревание и охлаждение материала.

С: нагревание и охлаждение воздуха в теплообменниках, испарение в воздухе влаги, смешение воздуха различных состояний или смешение воздуха с паром.

9. Как выглядит макет диаграммы J-X для влажного воздуха?
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10. Влажность древесины…

А: отношение массы воды в древесине к массе древесины.

В: отношение давления пара к общему давлению.

С: масса водяного пара, приходящегося на 1 кг сухой части воздуха.

11. Влагосодержание…

А: масса водяного пара, приходящегося на 1 кг сухой части воздуха.

В: отношение давления пара к общему давлению.

С: отношение массы воды в древесине к массе древесины.

12. Вода в древесине делится на…

А: смачиваемую и несмачиваемую.

В: жидкую и газообразную.

С: свободную и связанную.

13. Среднюю (при сорбции и десорбции) устойчивую влажность называют….

А: гигроскопичность.

В: гистерезис сорбции.

С: равновесной влажностью.

14. Что понимают под усушкой 

А: уменьшение линейных размеров или объема древесины, наблюдаемое при повышении влажности.

В: отношение массы воды в древесине к массе древесины.

С: увеличение размеров или объема при повышении влажности.

15. Что понимают под действительной плотностью древесины?

А: отношение массы воды в древесине к массе древесины.

В: полная масса материала (включая воду) в единице его объема при заданной влажности.

С: масса водяного пара, приходящегося на 1 кг сухой части воздуха.

16. Что относится к тепловым свойствам древесины?

А: электропроводность, диэлектрическая проницаемость.

В: коэффициент теплопроводности, удельная теплоемкость.

С: влажность, парциальное давление, температура.

17. Назначение конденсатоотводчиков?

А: не выпуская из калорифера пар, обеспечить свободный выход конденсата.

В: получение чистых, бездымных топочных газов.

С: перемещение воды по трубопроводам.

18. Работа эжекторной установки характеризуется кратность эжекции m – …

А: отношение объема воздуха к его массе.

В: отношение объема воздуха, циркулирующего через основную трубу Vц к количеству эжектирующего воздуха Vэж.

С: отношение объема эжектирующего воздуха Vэж к объему воздуха, циркулирующего через основную трубу Vц.
19. Парциальное давление атмосферного воздуха рассчитывается по формуле

А: φ=р/рп
В: рпυп=RпТ

С: ра=рв+рп 

20. Относительная влажность воздуха (степень насыщенности)

А: отношение давления к температуре.

В: отношение парциального давления пара в воздухе к давлению насыщения пара при данной температуре.

С: отношение массы пара к его объему.

21. Технологические цели тепловой обработки древесины

А: снижение усилий и улучшения качества резания древесины; создание возможности изменения формы деталей или заготовок под действием механических усилий; ускорение процессов склеивания вследствие интенсификации отверждения и высыхания клеевых веществ, нанесенных на древесину.
В: предупреждение формоизменяемости и размероизменяемости деталей; предохранение от загнивания; уменьшение массы при одновременном повышении прочности; улучшение качества склеивания и отделки.
С: снижение влажности; повышение степени сухости; изменение размеров деталей.

22. Консервирование…

А: снижение усилий и улучшения качества резания древесины; создание возможности изменения формы деталей или заготовок; ускорение процессов склеивания.
В: предупреждение формоизменяемости и размероизменяемости деталей; предохранение от загнивания; уменьшение массы при одновременном повышении прочности; улучшение качества склеивания и отделки.
С: обработка древесины, на длительное время повышающая ее стойкость к дереворазрушающими грибами и насекомыми.

23. Что понимают под разбуханием древесины?

А: отношение массы воды в древесине к массе древесины

В: уменьшение линейных размеров или объема древесины, наблюдаемое при повышении влажности.

С: увеличение размеров или объема при повышении влажности.

24. Что относится к электрическим свойствам древесины, на что они влияют?

А: электропроводность, диэлектрическая проницаемость.

В: коэффициент теплопроводности, удельная теплоемкость.

С: влажность, парциальное давление, температура.

25. Какие критерии подобия характеризуют нестационарный теплообмен?

А: критерии Рейнольдса (Re) и Фурье (Fo).

В: критерии Био (Bi) и Фурье (Fo). 

С: критерии Био (Bi) и Фруда (Fr).

26. Как выглядит диаграмма равновесной влажности древесины?
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27. В каких производствах применяют такой вид тепловой обработки как пропаривание?

А: в производстве минеральных удобрений, кормовых дрожжей.
В: в спичечной промышленности, в производстве строганного шпона, в производстве изделий из древесины.

С: в химической промышленности.

28. Что называется режимом сушки древесины?

А: расписание состояния сушильного агента в процессе сушки.

В: интенсивность испарения влаги в воздухе данного состяния.

С: условия проведения сушильного процесса.
29. Группы конвективных сушилок по характеру сушильного агента?

А: камерные, роликовые, пневматические, барабанные, ленточные сушилки.

В: сушилки с однократной и многократной циркуляцией.

С: сушилки воздушные, газовые, на перегретом паре.

30. Какими показателями характеризуется экономичность работы сушильных установок?

А: минимальный расход тепла на проведение процесса.
В: минимальная потребляемая мощность.

С: максимальная производительность по удаляемой влаге.

31. Калорифером называют .....

А: устройство, отводящее конденсат.

В: устройство для монтажа оборудования.

С: теплообменный аппарат, предназначенный для передачи теплоты от теплоносителя к сушильному агенту.

32. Что относится к запорно-регулировочным устройствам?

А: осевые и центробежные вентиляторы.

В: паровые вентили, обратные клапаны, грязевики, водоотделители, редукционные клапаны, манометры.

С: конденсатоотводчики, паропроводы, топки.

33. Какие типы вентиляторов используются в сушильных установках?

А: центробежные, осевые.

В: вихревые, пульсационные, поршневые.

С: гидростатические, термостатические и термодинамические.

34. Какими параметрами характеризуется работа вентиляторов?

А: давление, температура, плотность.
В: полное давление, производительность, частота вращения рабочего колеса, окружная скорость колеса, КПД, мощность.
С: высота, ширина, длина.

35. Назначение эжекторных установок?

А: для осуществления циркуляции сушильного агента

В: для транспортирования воздуха.

С: для транспортирования жидкости.

36. Коэффициент теплопроводности характеризует… 

А: суммарным теплосодержанием собственно воздуха и находящегося в нем водяного пара.

В: количество теплоты, необходимой для нагревания единицы массы материала на 1 К (или на 1 °С).

С: количество теплоты, проходящей в 1 с через плоскую стенку площадью 1 м2 и толщиной 1 м при разности температуры на противоположных сторонах стенки в 1 °С.

Перечень тем учебной программы для подготовки к зачету
Контролируемые компетенции: ПК-1,ОПК-5
Успеваемость студентов в семестре на дифференцируемом зачете определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» 

«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; сданы отчеты по лабораторным работам.

«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; сданы отчеты по лабораторным работам.

«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; сданы отчеты по лабораторным работам.

- «Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. Не сданы отчеты по лабораторным работам.

Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам

Студент очной формы обучения должен выполнить 3 лабораторные работы. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:

· название лабораторной работы;

· цель работы;

· задачи работы;
· обеспечивающие средства;

· задание;

·  необходимые расчётные формулы;

· заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.

Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету 

1. Процессы тепловой обработки древесины.

2. Основные понятия об агентах тепловой обработки.

3. Водяной пар - как рабочее тело.

4. Влажный воздух и его параметры состояния.

5. Диаграмма J-X для воздуха.

6. Процессы изменения состояния воздуха.
7. Параметры топочных газов. J-X α -диаграмма.

8. Состояние влаги в древесине. Равновесная влажность. Усушка и разбухание.

9. Плотность древесины.

10. Тепловые свойства древесины.

11. Электрические свойства древесины.

12. Способы тепловой обработки. Основные закономерности и расчет процессов конвективного нагревания и оттаивания.

13. Внутренние напряжения в древесине при ее сушке. Построение режимов сушки.

14. Классификация и принципиальные схемы сушильных установок.

15. Определение расхода теплоты на сушку.

16. Общие сведения об элементах сушильных установок: калориферы и конденсатоотводчики. 

17. Паропроводы и конденсатопроводы.

18. Топки газовых сушилок.

19. Вентиляторы, вентиляторные установки.

20. Эжекторы, эжекторные установки

6.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)

дисциплины
	Код контролируемой компетенции 

(или ее части)
	Наименование

оценочного средства

	1
	Предмет и задачи курса. Понятие о процессах тепловой обработки древесины.
	ОПК-5, ПК-1
	Т, ЛР, ДЗ



	2
	Состояние влаги в древесине. 
	ОПК-5, ПК-1
	Т, ЛР, ДЗ



	3
	Оборудование и основы технологии тепловой обработки древесины
	ОПК-5, ПК-1
	Т, ЛР, ДЗ



	4
	Тепловое и циркуляционное оборудование сушилок.
	ОПК-5, ПК-1
	Т, ЛР, ДЗ




Т – тест, ЛР – отчет по лабораторной работе, ДЗ – домашнее задание

Табл. 6.2 Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины 
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование 

оценочного средства 

	1
	Предмет и задачи курса. Понятие о процессах тепловой обработки древесины.
	ОПК-5, ПК-1
	перечень вопросов к 

зачету

	2
	Состояние влаги в древесине. 
	ОПК-5, ПК-1
	перечень вопросов к 

зачету

	3
	Оборудование и основы технологии тепловой обработки древесины
	ОПК-5, ПК-1
	перечень вопросов к 

зачету

	4
	Тепловое и циркуляционное оборудование сушилок.
	ОПК-5, ПК-1
	перечень вопросов к 

зачету


Табл. 6.3 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля 

	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль (зачет, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15

(с правом 

повторной 

пересдачи)

	Уровни освоения

компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 

ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:

· при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

Табл. 6.4.  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (тестирование)

	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых

 заданий
	Количество правильных 

ответов 

	2
	ОПК-5, ПК-1
	№ 1-36
	32-36
	26-31
	19-25
	<19

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра

 (максимум 70 баллов)
	61-70
	51-60
	40-50
	менее

40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-

винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	36
	


Табл. 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля  
(контрольная работа)

	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-59
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-49
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 

(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

«Отлично» (зачтено) (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

«Хорошо» (зачтено) (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» (незачтено) - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля

	Элементы учебной 

деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы 
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный 
зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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1. Центр тяжести. Координаты центра тяжести, объема, площади, линии.

2. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Уравнение вращения. Угловая скорость и угловое ускорение. Равномерное вращение тела.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

1. Основные понятия и аксиомы статики.

2. Скорости точек тела при плоском движении.

3. Составление дифференциальных уравнений движения материальной точки в случае силы, зависящей от скорости, времени и координаты.

Примеры.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

1. Пара сил. Момент пары сил. Момент пары сил как вектор.

2. Способы задания движения  точки. Уравнения движения точки.

3. Метод кинетостатики для материальной точки. Сила инерции материальной точки. Касательная и нормальная составляющая силы инерции.

Преподаватель:                                                                                       И.Н.Сухоруков                                                    



	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теоретическая механика»

Направление подготовки бакалавриата

«УвТС»
Направленность (профиль) «УвТС»
Для всех форм обучения 

УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___ _____________ 20__ г. № ____
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

1. Система параллельных сил , направленных в одну сторону. Их приведение.

2. Формулы, определяющие численное значение и направление скорости по ее проекциям на оси декартовых координат.

3. Элементарный импульс переменной силы. Импульс переменной силы за конечный промежуток времени и его проекции на оси декартовых координат.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

1. Несвободное твердое тело. Связи и реакции связей.

2. Теорема о сложении ускорений точки в случае переносного поступательного движения.

3. Работа упругой силы.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

1. Теорема о равновесии трех непараллельных сил.

2. Сложение вращений твердого тела вокруг пересекающихся осей. Примеры.

3. Составление дифференциальных уравнений движения материальной точки в случае силы, зависящей от скорости, времени и координаты. Примеры.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

1. Момент силы относительно точки. Векторное определение момента силы.

2. Сложение вращений твердого тела вокруг параллельных осей с одинаково направленными  угловыми скоростями.

3. Момент инерции однородного стержня.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9

1. Уравнения равновесия плоской системы параллельных сил.

2. Плоское движение твердого тела. Уравнение плоского движения.

3. Силы инерции при относительном движении. Случай относительного покоя.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

1. Проекция силы на координатную ось и на плоскость. Метод двойного проектирования.

2. Формулы, определяющие численное значение и направление ускорения по его проекциям на оси декартовых координат.

3. Отклонение падающих тел к востоку.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

1. Статически определимые и неопределимые задачи.

2. Мгновенный центр скоростей. Определение скоростей точек плоской фигуры при помощи мгновенного центра скоростей.

3. Момент количества движения материальной точки. Теорема о моменте количества движения материальной точки.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12

1. Типы опор. Виды нагрузок.

2. Естественный трехгранник. касательное и нормальное ускорение точки.

3. Две основные задачи динамики материальной точки. Произвольные постоянные и их определение.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13

1. Равновесие плоской системы сходящихся сил.

2. Понятие скорости точки. Вектор скорости. Определение скорости точки при задании ее движения координатными и естественными способами.

3. Относительное движение точки. Принцип относительности классической механики.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14

1. Центр системы параллельных сил. Формула для радиус-вектора и координат центра параллельных сил.

2. Понятие ускорения точки. Вектор среднего ускорения. Вектор мгновенного ускорения точки.

3. Система материальных точек. Центр масс системы. Теорема о движении центра масс.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15

1. Сложение пар сил на плоскости. Условие равновесия пар сил на плоскости.

2. Мгновенный центр ускорения. Формулы, определяющие его положение.

3. Работа силы. Элементарная работа. Работа силы тяжести.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16

1. Приведение плоской системы сил к данному центру. Главный вектор и главный момент плоской системы сил.

2. Ускорения точки при плоском движении.

3. Теорема о кинетическом моменте системы.
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1. Условия и уравнения равновесия плоской произвольной системы сил. Различные виды систем уравнений равновесия.

2. Сложное движение точки. Относительное, переносное и абсолютное движение точки. Теорема о сложении скоростей.

3. Теорема об изменении количества движения механической системы.
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1. Статически определимые и неопределимые задачи.

2. Векторы угловой скорости и углового ускорения. Векторное выражение вращательной скорости, вращательного и центростремительного ускорения.

3. Законы Ньютона. Основное уравнение динамики точки в векторной и координатной формах.
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1. Способы определения центра тяжести: симметрия, разбиение, отрицательных площадей.

2. Ускорение Кориолиса. Величина и направление Кориолисова ускорения.

3. Свободные колебания материальной точки. Амплитуда, фаза, частота и период колебаний.
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1. Приведение произвольной системы сил к заданному центру (Метод Пуансо). Главный вектор и главный момент.

2. Пара вращений. Момент пары вращений. Пример.

3. Теорема об изменении кинетической энергии материальной точки.
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1. Вычисление координат центра тяжести кругового сектора.

2. Равнопеременное вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Формулы этого движения.

3. Работа силы, приложенной к твердому телу, вращающемуся вокруг неподвижной оси.
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1. Решение задач статики в случае системы сочлененных тел.

2. Распределение скоростей и ускорения точек в теле, вращающемся вокруг неподвижной оси.

3. Количество движения материальной точки. Импульс силы. Теорема об изменении количества движения материальной точки.

Преподаватель:                                                                                       И.Н.Сухоруков                                                    

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теоретическая механика»

Направление подготовки бакалавриата

«УвТС»
Направленность (профиль) «УвТС»
Для всех форм обучения 

УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___ _____________ 20__ г. № ____
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 23

1. Условия равновесия произвольной пространственной системы сил.

2. Понятие ускорения точки. Вектор ускорения. Определение ускорения точки при задании ее движения координатным способом.

3. Кинетическая энергия твердого тела при различных видах движения.
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1. Трение скольжения. Коэффициент трения скольжения. Угол и конус трения.

2. Поступательное движение твердого тела. Траектории, скорости и ускорения точек тела движущегося поступательно.

3. Теорема о моментах инерции относительно параллельных осей.
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1. Условия равновесия пространственной системы параллельных сил.

2. Неподвижные и подвижные центроиды. Теорема Пуансо.

3. Теорема об изменении кинетического момента системы.
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1. Центр тяжести дуги окружности.

2. Естественные координатные оси. Скорости и ускорения в естественных координатах.

3. Отклонение падающих тел от вертикали.
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1. Определение реакций опор составной конструкции.

2. Разложение движения плоской фигуры на поступательное и вращательное движение. Уравнения движения плоской фигуры.

3. Закон сохранения количества движения системы.
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1. Приведение произвольной системы сил к данному центру.

2. Мгновенный центр вращения фигуры. Теорема Шаля.

3. Принцип Даламбера для материальной точки.
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1. Определение центра тяжести плоской фигуры. Способ отрицательных площадей.

2. Теорема о скоростях точек плоской фигуры и ее следствие.

3. Общее уравнение динамики.
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1. Момент силы относительно оси.

2. Мгновенный центр ускорений.

3. Принцип возможных перемещений.
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1. Уравнения равновесия сил, произвольно расположенных в пространстве.

2. Классификация движения точки по ускорениям ее движения.

3. Отклонение падающих тел к востоку.
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